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Resumo

O reaproveitamento da agua através de sistemas de captacdo pluvial consiste numa técnica
sustentavel e tecnoldgica bastante estudada na atualidade. Tais sistemas tornam possivel minimizar o
consumo de agua potavel, diminuir problemas com falta de agua e preservar o ambiente, contribuindo
para evitar a escassez dos recursos hidricos. Sendo assim, a captacao direta de aguas pluviais nas
edificacbes pode ser considerada como uma fonte alternativa, reduzindo a demanda dos sistemas
publicos de abastecimento, tornando o reuso de agua uma ferramenta eficaz para racionalizacdo e
conservacao dos recursos hidricos. Este trabalho teve como objetivosa implantacdo de um modelo
experimental de reaproveitamento de agua da chuva em areas urbanas e o desenvolvimento de
material instrucional sobre o tema. O local de estudo foi uma pequena edificacdo, dentro do campus
Recife, e para a qual realizou-se a confeccdo do modelo experimental em formato digital e em
maquete,o levantamento e coleta de dados sobre a cobertura da edificacdo e da pluviosidade do local.
Os resultados demonstraram um razoavel indice pluviométrico na regido da Varzea, permitindo que o
sistema de reaproveitamento de dgua pluvial através de calhas, possa ser utilizado para fins didaticos
e como instrumento de educac¢éo ambiental.

Palavras-chave: Recursos hidricos. Captacdo. Sustentabilidade. Agua de chuva.
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Abstract

The reuse of water through rainwater harvesting systems is a sustainable and technological technique
that has been widely studied. Such systems makepossible the minimizing of the consumption of drinking
water, reducing problems with lack of water and preserving the environment, contributing to avoid the
scarcity of water resources. Therefore, the direct capture of rainwater in buildings can be considered as
an alternative source, reducing the demand from public supply systems, making water reuse an effective
tool for rationalizing and conserving water resources. This paper aimed to implement an experimental
model for reusing rainwater in urban areas and to develop instructional material on the subject. The
study site was a small building, within Campus Recife, and for which the experimental model was made
in digital format and model, the survey and data collection on the building's coverage and the location's
rainfall. The results showed a reasonable rainfall index in the Varzea region, allowing the rainwater
reuse system through gutters to be used for educational purposes and as an instrument of
environmental education.

Keywords: Water resources. Captation. Sustainability. Rain water.

1 Introducéo

O ser humano ndo consegue viver longe da agua que bebe e dos residuos que
produz. Essa parece ser uma preocupacao que acompanha as civilizacdes desde as
épocas mais remotas. Embora, com o passar dos tempos, a humanidade tenha
aperfeicoado muitas técnicas para coletar 4gua e afastar os detritos, o problema
permanece até os dias de hoje. Os povos primitivos utilizavam métodos simples para
recolher as aguas das chuvas, dos rios e dos lagos. Nas areas urbanas ha um grande
crescimento da populacdo aumentando a demanda por agua de boa qualidade e
guantidade, chegando a um ponto de que muitas vezes o esgotamento das reservas
naturais na regiao tendo que buscar suprir essa necessidade cada vez em areas mais
distantes.

A importancia da agua em quantidade e qualidade suficiente para garantir a
saude humana é reconhecida e debatida ha muitos anos, em contrapartida, a
escassez da agua vem sendo amplamente discutida em varios segmentos,
evidenciando a necessidade de acbes voltadas ao uso eficiente deste recurso.
(COHIM; KIPERSTOK, 2008).

Segundo Villiers (2002) a quantidade de agua potavel per capta em paises
desenvolvidos e em desenvolvimento vem caindo no passar dos anos, a causa
geralmente € a poluicdo; esgotos domeésticos e industrias sem tratamento, produtos

guimicos e excesso de nutrientes langcados nos mananciais. O regime de chuvas esta
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mudando para pior em muitas areas e o desperdicio com vazamentos atinge até 50%
da agua.

O reaproveitamento da agua atraves de sistemas de captacdo de agua pluvial
torna possivel minimizar o consumo de agua potével, diminuir problemas com falta de
agua e preservar o meio ambiente, contribuindo para evitar a escassez dos recursos
hidricos (MARINOSKI; GHISI, 2008). Para o Conselho Nacional de Recursos Hidricos,
0 reuso de agua se constitui em pratica de racionalizacdo e de conservagao de
recursos hidricos, conforme principios estabelecidos na Agenda 21, podendo tal
pratica ser utilizada como instrumento para regular a oferta e a demanda de recursos
hidricos.

Este trabalho teve como objetivo principal incentivar praticas sustentaveis no
IFPE, atravésdo reaproveitamento da agua de chuva captada de telhados. Do ponto
de vista académico, esse projeto ira auxiliar a comunidade estudantil em aspectos
organizacionais relativos a ensino, pesquisa e extensao, proporcionando a interacao

entre a teoria e a pratica.

2 Fundamentacéao Tedrica

A gestédo de recursos hidricos pode ser definida como o conjunto de acdes
destinadas a regular o uso, o controle e a protecdo dos recursos hidricos, em
conformidade com a legislacdo e normas pertinentes. Integra projetos e atividades
com o objetivo de promover a recuperagao e a preservacao da qualidade e quantidade
dos recursos das bacias hidrogréaficas brasileiras e atua na recuperacao e preservacao
de nascentes, mananciais e cursos d'agua em areas urbanas (PORTAL EDUCACAO,
2018).

O acesso aos recursos hidricos é direito de todos e objetiva atender as
necessidades essenciais da sobrevivéncia humana. Os recursos hidricos sdo um bem
publico, de valor econdmico, cuja utilizacéo deve ser tarifada (PORTAL EDUCACAO,
2018).

De acordo com o Portal Educacao (2018), a bacia hidrografica € a unidade
basica fisico-territorial de planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos. O

gerenciamento desses recursos far-se-4 de forma participativa e integrada,
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considerando seus aspectos quantitativos e qualitativos e as diferentes fases do ciclo
hidroldgico.

O servico de gestao de recursos hidricos € uma solucao inovadora que visa a
otimizag&o, gerando mais economia para industrias e condominios além de favorecer
uma contribuicdo ao meio ambiente.

No ambito do desenvolvimento sustentavel, 0 manejo sustentavel dos recursos
hidricos compreende as acbes que visam garantir os padrées de qualidade e
guantidade da &gua dentro da sua unidade de conservacao.

A captacdo direta de 4guas pluviais nas edificagcbes pode ser considerada
como uma fonte alternativa, reduzindo a demanda dos sistemas publicos de
abastecimento. Porém sua utilizacdo necessita de estudos acerca da viabilidade e
eficiéncia no atendimento dos usos a que sera destinada, avaliacdo dos possiveis
riscos sanitarios, adequacédo das instalagdes hidraulicas prediais, dimensionamento
do sistema de captacdo, coleta e reserva, observando as caracteristicas locais,
evitando a implantacdo de projetos inadequados que comprometam 0S aspectos
positivos da alternativa (COHIM, 2008).

Para Gnadlinger (2000), ha indicios de que povos maias, incas e astecas
utilizavam um sistema de aproveitamento de aguas pluviais. Nos dias atuais essa ideia
vem sendo bastante abordada pela ONU (Organizacdo das Nacfes Unidas), ANA
(Agéncia Nacional das Aguas) e outras organizacées, devido as grandes vantagens
para o meio ambiente comoa reduc¢do do consumo e custo com fornecimento de agua
potavel; reducédo do escoamento superficial melhor distribuido a carga da precipitacédo
nas galerias de drenagem urbana controlando cheias naturais; reducdo do
escoamento superficial; baixa concentracao de poluentes na agua de chuva; reducéo
de custo de taxas e tarifas das concessionarias que administram a agua para
atividades menos nobres - lavagem de patios e lavagem de automoveis; fonte
alternativa de agua potavel em lugares com menos poluicdo atmosférica; baixo custo
de implantacdo , manutencéo e desinfeccao.

A captacdo e utilizacdo da agua de chuva, quando aplicada em regides
urbanas, como uma fonte substitutiva e complementar aquela fornecida pela
concessionaria, diminui a pressdo da demanda nos mananciais locais e regionais,
permitindo o direcionamento destes recursos para o atendimento dos consumos mais

nobres, para uma parcela maior da populacédo (COHIM; KIPERSTOK, 2008).
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3 Materiais e Métodos

O trabalho foi realizado entre os meses de fevereiro a dezembro de 2018,
abrangendo atividades bibliograficas e pesquisas de campo, com base em analises
da estrutura de captacéo e dos indices pluviométricos dos ultimos dois anos.

O local escolhido foi uma pequena edificacdo, anexa ao bloco F, localizado no
IFPE — Instituto Federal de Pernambuco, que foi reformada de forma a permitir a
implantacdo do sistema de captacdo de 4gua de chuva através de calhas, visando
sua utilizacdo experimental por alunos pertencentes ao curso de Engenharia Civil e
Saneamento no programa PIBEX (Programa Institucional de bolsas de extensao).

A reviséo de literatura abrangeu a utilizacdo do sistema de reaproveitamento
de agua por captacdo através de um sistema de calhas, tendo como requisitos
técnicos as normas NBR 5626 (ABNT, 1998) - Instalacao predial de agua fria e NBR
10844 (ABNT,1989) - Instalacdes prediais de aguas pluviais, para o aproveitamento
dessa agua em areas urbanas para fins ndo potaveis.

Salienta-se que, também foram previamente realizadas pesquisas de campo
abrangendo a cobertura da edificacdo (através de visita in loco e medi¢cdes da
edificac&o) e da pluviosidade do local (Agéncia Pernambucana de Agua e Clima -
APAC). O levantamento hidrolégico do consumo de agua no IFPE - Campus Recife,
foi realizado em bibliotecas eletrbnicas com base em artigos e dissertacdes ja
publicados. Os dados coletados com profissionais e técnicos laboratoriais, foram
tratadosem planilha eletrénica e apresentados graficamente.

Preparou-se também um folder com instru¢cfes sobre 0 uso de agua de chuva

em ambientes urbanos para fins informativos & comunidade.

4 Resultados e Discussao

Observou-se um razoavel indice pluviométrico na regido da Varzea, com media
de 2.192 mm de uma série histérica entre 1998-2017, com maior precipitacdo nos
meses de maio, junho e julho, conforme figuras 1 e 2. Isso permite a captacdo para
uso em atividades de jardinagem, horta, lavagem de pisos e automoveis, sendo

possivel reduzir de forma sistematica os niveis de consumo de agua ofertado por
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companhias de abastecimento ao IFPE. Com essa pesquisa de campo, juntamente
com a realizacdo de um levantamento bibliogréfico, foi possivel obter dados

guantitativos, e correlaciona-los com a demanda do instituto.

Figura 1 — indices Pluviométricos anuais (1998-2017) do Polo Recife/Varzea
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Figura 2 — Precipitacdo média mensal (1998-2017) Recife/Varzea
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Fonte: APAC — Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima, 2017

Com relagdo ao consumo de 4gua no IFPE campus Recife, estudos anteriores
(CRUZ; CARVALHO; BARBOSA, 2014; SANTANA et al, 2014; VASCONCELOS et al,
2015; SILVA; CARVALHO, 2015) observaram um consumo per capita em torno de
8,025 L.(hab.dia)* para 7.580 pessoas, onde cerca de 2.400 pessoas s6 no bloco F.
As pesquisas citadas também mostraram que 50% do consumo de agua no Instituto
era relativo ao uso nas bacias sanitarias.
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Utilizando os dados do estudo para o consumo de agua no bloco F teriamos:
2.400 pessoas x 8,025 L.(hab.dia)*=19.260 L.dia'. Se 50% desse total é gasto com
descargas sanitarias, a agua da chuva que poderia ser utilizada correspondente a
esse valor seria 9.630 L.dia!, ocasionando uma reducdo na conta de agua e sua
utilizacdo para fins ndo potaveis.

Volumes iniciais captados de telhados devem ser descartados, devido a sujeira
nos mesmos, depois passar por uma tela de filtracdo antes de ser armazenada na
caixa d’agua para evitar entupimento dos
sistemas de irrigacao.

Com isso a implantacdo de um projeto sustentavel de captacdo de agua da
chuva por sistema de calhas permite reduzir de forma sistematica o consumo de agua
para atividades de cunho nao potaveis na instituicdo, oferecendo a IES uma reducéo
de gastos com a conta de agua. Além disso, a aplicacao de tal ferramenta auxilia na
propagacdo da sustentabilidade sécio econbmica, possibiltando um ganho na
organizacao.

Outros autores (TUGOZ; BERTOLINI; BRANDALISE, 2015; OURIQUES et al.,
2005; PEDRONI, 2013) em trabalhos sobre captacédo de dgua de chuva em escolas,
também encontraram resultados semelhantes em relacdo a economia da agua
potavel.

Aimplantacdo do modulo experimental de captacdo de agua da chuva é
importante para praticas com a comunidade académica. Inicialmente foi
confeccionada uma maquete (Figura 3) e um folder (Figura 4) com instrugcdes sobre a
utilizacdo de aguas pluviais em ambiente urbano, para serem apresentados na

Semana Nacional de Tecnologia do IFPE.
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Figura 3 - Maguete com modelo experimental de captagdo de agua de chuva

Fonte: (Autor, 2017)

Figura 4 - Folder instrucional sobre captagao de agua de chuva
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As obras da reforma na edificacdo para adapta-la ao modelo proposto, passou por

alguns atrasos e a época deste artigo, estava em andamento (Figura 5).

Figura 5 - Obras na edificacéo para captacéo de agua de chuva

““““

Fonte: (Autor, 2017)

5 Consideracdes Finais

A implantacdo de um sistema de reaproveitamento da 4gua da chuva constitui-
se como uma alternativa para minimizacdo dos gastos com agua potavel para usos
menos nobres e preservacao do ambiente.

Obom indice pluviométrico na regido e a grande area edificada que o
IFPEpossui sao fatores favoraveis paraa implantacao do sistema de captacdode agua
da chuva através de telhados, em todas as edificacdes do local. Pode-se desta
formareduzir os niveis de consumo da agua potavel utilizada para fins menos nobres,
gerando economia para a Instituicao.

Esse projeto propiciou a prética de educagédo ambiental fora da sala de aula e
a divulgacao da tecnologia de reaproveitamento de agua de chuva, que podera servir

de incentivo para a sua expansao em todas as instalacoes do IFPE.
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